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GALERA MARIADB FLOW-CONTROL CLUSTERING TUNING

GALERA FLOW CONTROL — THE CLUSTER HANDBRAKE
recv queue > fc_limit → FC_PAUSE → cluster writes blocked

RECV QUEUE (slow node)

fc_limit

FC_PAUSE
All cluster writes blocked
Resume at fc_limit x fc_factor

FC_CONTINUE
Normal ops resume

Queue drained below threshold

EXPERT TUNING RULES

slave_threads = 2 x CPU
Drain recv queue faster

fc_limit = 5 x threads
Enough room for parallelism

fc_factor = 0.8
Progressive resume, no oscillation

wsrep_flow_control_paused > 0.10 = serious problem — investigate immediately

Flow Control is the guardian of Galera consistency — understand it, tune it, monitor it

ةيساسألا ةلكشملا

بيترتلا سفنب ةباتكلا تاعومجم سفن قيبطت دقعلا ةفاك ىلع بجي ،Galera ةعومجم يف
لمح ،ةثيدح ةزهجأ) عرسأ اهضعب :ةيواستم دقعلا لك تسيل نكلو .قاستالا ىلع ظافحلل
.(ةليقث تابلط ،ةميدق ةزهجأ) أطبأ رخآلا ضعبلاو ،(فيفخ

تاعومجم مكارتت ؟ةباتكلا تايلمع ةبكاوم نم ةئيطبلا ةدقعلا نكمتت ال امدنع ثدحي اذام
لعف متي مل اذإ .(ليجستلا راظتنا ةمئاق) اهب ةصاخلا لابقتسالا راظتنا ةمئاق يف ةباتكلا
يفو ،اهلمكأب ةركاذلا كلهتستو ،ىمسم ريغ لجأ ىلإ ومنت هذه راظتنالا ةمئاق نإف ،ءيش يأ
.ةعومجملا نع فرحنت وأ ةدقعلا لطعتت ةياهنلا

نوكت امدنع :ةعومجملل ديلا ةلمرف وه اذه .فقوملا اذه عنمت يتلا ةيلآلا وه قفدتلا يف مكحتلا
.ئطبت نأ ىرخألا دقعلا نم بلطت اهنإف ،ةظتكم ةدقعلا

قفدتلا يف مكحتلا لمعي فيك

.gcs.fc_limit :طيسب دح ىلع قفدتلا يف مكحتلا دمتعي

تاعومجم نزخت يتلا (ليجستلا راظتنا ةمئاق) يقلت راظتنا ةمئاقب Galera ةدقع لك ظفتحت
gcs.fc_limit هذه راظتنالا ةمئاق مجح زواجتي امدنع .قيبطتلا رظتنت يتلا ةباتكلا لسرت ،
.ةعومجملا يف ىرخألا دقعلا ةفاك ىلإ FC_PAUSE ةلاسر ةدقعلا



ةدقعلا ىلإ ةديدجلا ةباتكلا تاعومجم لاسرإ نع ىرخألا دقعلا فقوتت ،FC_PAUSE يقلت دنع
.نمازتملا قاستالا نمث وه اذهو - اهلمكأب ةعومجملا ىلإ ةباتكلا تايلمع رظح متي .ةئيطبلا

× gcs.fc_limit نود ام ىلإ ةئيطبلا ةدقعلاب ةصاخلا لابقتسالا راظتنا ةمئاق ضفخنت امدنع
gcs.fc_factor .يداعلا لمعلا ةعومجملا فنأتستو FC_CONTINUE ةلاسر ةدقعلا لسرت ،

wsrep ةمساحلا ةسمخلا تاريغتملا

:ةيرورض ةلاحلل تاريغتم ةسمخ كانه ،قفدتلا يف مكحتلا ةبقارمل

SHOW GLOBAL STATUS WHERE Variable_name IN (

    'wsrep_local_recv_queue',

    'wsrep_local_recv_queue_avg',

    'wsrep_flow_control_paused',

    'wsrep_flow_control_paused_ns',

    'wsrep_flow_control_sent'

);

wsrep_local_recv_queue

.0 نم ةبيرق ةميقلا هذه نوكت نأ بجي ،يداعلا ليغشتلا يف .Recv راظتنا ةمئاقل يلاحلا مجحلا
gcs.fc_limit قوف مظتنم لكشب تعفترا اذإ .ةلكشم يف ةدقعلا نإف ،

wsrep_local_recv_queue_avg

طسوتم .تاهاجتالا نع فشكلل ةيقوثوم رثكألا رشؤملا هنإ .ليذلا recvل كرحتملا طسوتملا
.قيقحتلا قحتسي 0.5 قوف​​

wsrep_flow_control_paused

%10) 0.1 ةميقلا هذه تزواجت اذإ .(1و 0 نيب) قفدتلا يف مكحتلا يف قرغتسملا تقولا نم ءزج
.ءادألا يف ةريطخ ةلكشم هجاوت ةلتكلا نأ ينعي اذهف ،(تقولا نم

wsrep_flow_control_paused_ns

تقو باسحل ديفم .ةيناث ونانلاب قفدتلا يف مكحتلا يف قرغتسملا تقولا يلامجإ
.ام ةرتف لالخ قلطملا ةحارتسالا

wsrep_flow_control_sent
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،FC_PAUSEs ةيبلغأ ةدحاو ةدقع تلسرأ اذإ .ةدقعلا هذه ةطساوب ةلسرملا FC_PAUSE لئاسر ددع
.هتجلاعم بجي يذلا ةجاجزلا قنع وه اذهف

ةتسلا طبضلا تاملعم

gcs.fc_limit

ثودح ىلإ ةميقلا هذه ةدايز يدؤت .16 :ةيضارتفالا ةميقلا .قفدتلا يف مكحتلا ليغشت ةبتع
.ةركاذلا كالهتسا نم ديزت اهنكلو ،حباكملا ليغشت لبق ربكأ ريخأت

gcs.fc_factor

ىلإ لفسألا ىلإ ليجستلا ليذ دوعي امدنع .0.5 :ةيضارتفالا ةميقلا .دادرتسالا لماعم
fc_limit × fc_factor fc_factor لماعمو 100 هردق fc_limit دح عم .قفدتلا يف مكحتلا ريرحت متي ،
.ةباتك ةعومجم 80 دنع FC حاتري ،0.8 هردق

wsrep_slave_threads

تاعومجمل عرسأ قيبطت = عيضاوملا نم ديزملا .ةباتكلا ةعومجم تاقيبطت لسالس ددع
× 2 :ةيصوتلا .عرسأ لكشب اهغارفإ متي يتلا ليجستلا راظتنا ةمئاق = ةملتسملا ةباتكلا
.ةيزكرملا ةجلاعملا ةدحو ىون ددع

wsrep_cert_deps_distance

ةميقلا هذه تناك اذإ .لمتحملا يزاوتلا ىلإ ريشي .تالماعملا نيب قيدصتلا ةفاسم طسوتم
wsrep_slave_threads ةدايز نإف ،ةيلاع .يباجيإ ريثأت اهل نوكيس 

gcs.recv_q_hard_limit

وه اذه .ةدقعلا طابحإ متيس ،اهزواجت مت اذإ .تيابلاب ليجستلا راظتنا ةمئاقل قلطملا دحلا
.ةحاتملا ةلدابملا + يئاوشعلا لوصولا ةركاذ فصن :ةيصوتلا .OOM بنجتل ريخألا ذالملا

gcs.max_throttle

ةميقلا .(1و 0 نيب) قفدتلا يف مكحتلا يف ىتح نومضم قفدتلا لدعمل ىندألا دحلا
قفدتلا نم %25 ىلع ظافحلا متي ،ةيرشبلا دراوملا يف ىتح هنأ ينعت 0.25 ةيضارتفالا
.ةيرشبلا دراوملا يف لماكلا فقوتلل 0 ىلع طبضا .يعيبطلا

ءاربخلا تايصوت
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:ةدحوملا تايصوتلا كيلإ ،جاتنإلا يف Galera تاعومجم ةرادإ نم تاونس دعب

ةعباتلا عيضاوملا ميجحت

wsrep_slave_threads = 2 × CPU_CORES

wsrep_slave_threads = 16 ـب أدباف ،زكارم 8 ىلع يوتحي كمداخ ناك اذإ بقارم .
wsrep_cert_deps_distance .هليلقتب مق ،ةعباتلا طويخلا ددع نم لقأ ناك اذإ — 

fc_limit ةعباتلا طويخلا ىلع دمتعي

gcs.fc_limit = 5 × wsrep_slave_threads

gcs.fc_limit = 80 ،عبات طيخ 16 عم نود يزاوتلاب لمعلل طويخلل ةيفاك ةحاسم يطعي اذهو .
.اًدج ركبم تقو يف FC ليغشت

fc_factor يجيردتلا يفاعتلل

gcs.fc_factor = 0.8

رورملا ةكرح فانئتساب (0.5 يضارتفالا لماعلا نم ًالدب) 0.8 ةميقب fc_factor لماع حمسي
.FC_PAUSE / FC_CONTINUE تابذبذت بنجت عم ،يجيردت لكشب

ةمالسلل بعصلا دحلا

gcs.recv_q_hard_limit = HALF_RAM_PLUS_SWAP

عض ،ةلدابملا نم تياباجيج 16و يئاوشعلا لوصولا ةركاذ نم تياباجيج 32 هب مداخ ىلع
gcs.recv_q_hard_limit = 24G .OOM دض نامألا ةكبش يه هذه .

ةيلاكشإلا ةدقعلا ديدحت

:ةئيطبلا ةدقعلا ديدحت بجي ،رركتم لكشب قفدتلا يف مكحتلا ليغشت متي امدنع

-- Sur chaque nœud

SELECT @@hostname,

       VARIABLE_VALUE AS fc_sent

FROM information_schema.GLOBAL_STATUS
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WHERE VARIABLE_NAME = 'wsrep_flow_control_sent';

:ةداتعملا بابسألا .ةجاجزلا قنع يه FC_PAUSEs مظعم لسرت يتلا ةدقعلا

لقأ يئاوشع لوصو ةركاذو ،أطبأ صارقأ تاكرحم :ةئيدر ةزهجأ

دراوملا ركتحي مخض SELECT وأ ALTER TABLE لودج :ةليقث تامالعتسا

نم اًريبك اًردق mariabackup/xtrabackup كلهتسي :مدقتلا ديق يطايتحالا خسنلا
جارخإلا/لاخدإلا تايلمع

ةدقعلا ىلع ةءارقلا تايلمع نم اًدج ريبك ددع كانه :نزاوتملا ريغ قيبطتلا ليمحت
ةباتكلا تاعومجم اًضيأ قبطت نأ بجي يتلاو

ةصالخلا

اًيرورض اًرمأ اهتاملعمو اهلمع ةيفيك مهف دعي .Galera يف قاستالا سراح وه قفدتلا يف مكحتلا
.ءادألا ةيلاع ةعومجم ىلع ظافحلل

slave_threads = 2 × CPU :ةيبهذلا دعاوقلا ، fc_limit = 5 × threads ، fc_factor = 0.8 دحلا ،
wsrep_flow_control_paused ةبقارمب مق .ةلدابملا + يئاوشعلا لوصولا ةركاذ فصن = تباثلا
.%10 ةميقلا زواجتت نأ درجمب لعافتلاو

.طسوتم ىلع لصألا يف ةلاقملا هذه رشن مت
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