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DOT3 TOPOLOGY ENGINE
Automatic MariaDB / MySQL architecture mapping via Graphviz
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PmaControl Dot3 — Automatic Topology Discovery

ةيئرم ريغ ايجولوبط :ةلكشملا

يف نورخآ .دبعلاو ديسلا لثامتملا خسنلا يف اهضعب .MariaDB / MySQL اًليثم 40 كيدل
.ريظن ىلإ ريظن يف ProxySQL نانثا .دقع 5 نم ةنوكم Galera ةعومجم .ريتسجاملا ريتسجاملا
MaxScale قافنأ .ةءارقلا هيجوتل SSH ىلإ لوصولل DC. ءامسأ DNS يفخت يتلا ةراعتسملا
.ةيقيقحلا IP نيوانع

؟قئاقد 5 نم لقأ يف ةلماكلا ةينبلا مسر كنكمي له :طيسب لاؤس

مل ىقتلم عقوم وأ ،ميدق wiki عقوم يف ايجولوبوطلا شيعت .ال وه باوجلا ،تامظنملا مظعم يف
.ةزاجإ يف وه يذلا لامعألا ةرادإ يلوؤسم ريبك سأر يف وأ ،اًقلطم هثيدحت متي

.ةلكشملا هذه حالصإ ىلع Dot3 لمعي

؟3تود وه ام

Dot3 يف جمدملا يلكيهلا طئارخلا مسر كرحم وه PmaControl. مدختسي Graphviz (ةغل DOT)
.تانايبلا ةدعاق تاينبل ةيئرم تاليثمت ءاشنإل



ةطسبم بيلاسأ نالوألا نارادصإلا مدختسا .كرحملل ثلاثلا رادصإلا نم "Dot3" مسا يتأي
ضرعلاو ةيكيمانيدلا ةياهنلا ةطقن ةقد Dot3 مدقي .(ةتباثلا راجشألاو ،لاصتالا مئاوق)

.يقايسلا

ةياهنلا ةطقن ةقد

.PmaControl يف اهنيوكت مت ةياهن ةطقن لك فلخ دجوي ام مهف يه Dot3 يف ىلوألا ةوطخلا
:ةياهنلا ةطقن نوكت نأ نكمي

MariaDB / MySQL رشابم لاصتا .1

SHOW VARIABLES ذفنيو ،(هريغ وأ) 3306 ذفنملاب Dot3 لصتي .ةلاح طسبأ و  SHOW SLAVE STATUS  /
SHOW REPLICA STATUS .(لقتسملاو ،عباتلاو ،يسيئرلا) مداخلا رود ددحيو ،

2. ProxySQL

لاصتالا لالخ نم .(اًيضارتفا 6032) فرشملا ذفنم دوجو لالخ نم Dot3 ProxySQL فشتكي
:درتسي هنإف ،ةرادإلا ذفنمب

runtime_mysql_servers اهب ةصاخلا ةفيضملا ةعومجملا عم ةيفلخلا تاهجاولا ةمئاق :

runtime_mysql_replication_hostgroups ئراقلا/بتاكلا ةطيرخ مسر :

proxysql_servers (عيمجتلل) ProxySQL نارقألا :

.ProxySQL هنارقأ نيبو ،ةيفلخلا هتاهجاوو ProxySQL نيب طباورلا عبتت نكمملا نم لعجي اذهو

3. MaxScale

Dot3 /v1/servers تامالعتسا .(8989 ذفنملا) API REST ربع MaxScale فاشتكا مت و 
/v1/services .هيجوتلا تامدخو ةيفلخلا تاهجاولا ايجولوبوط ءانب ةداعإل 

ةمئاعلاو VIP نيوانع .4

وأ Keepalived ةطساوب هترادإ متت يرهاظلا IP ناونع) VIP يه ةياهنلا ةطقن نوكت امدنع
Pacemaker)، موقت Dot3 ليثمت متي .طشنلا يلعفلا مداخلا ىلإ ناونعلا ليلحتب VIP ةدقعك
.(ليطتسملا نم ًالدب ساملا) زيمم يئرم طمن تاذ ةطيسو

SSH قافنأ .5

:لماكلا راسملا Dot3 عبتتي ،SSH قافنأ ىلع يوتحت يتلا ةددعتملا DC تاينب ىلإ ةبسنلاب
مسرلا يف طقنم لاصتاك قفنلا رهظي .ةيقيقحلا ةياهنلا ةطقن <- SSH قفن <- ليمعلا
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.ينايبلا

.(DNS) تاقاطنلا ءامسأ ماظنل ةراعتسملا ءامسألا .6

فيضملا مساو راعتسملا مسالا نم ًالك ضرعيو (CNAME) ةراعتسملا DNS ءامسأ لحب Dot3 موقي
.ةددعتم ءامسأب مداخلا سفن ىلإ ةراشإلا دنع كابترالا بنجتي امم ،يلعفلا

ميدقتلا

ةطساوب هعيمجت متي DOT ينايب مسر ءاشنإب Dot3 موقي ،ةياهنلا طاقن عيمج لح درجمب
Graphviz ىلإ SVG (وأ PNG). ةفلتخملا ايجولوبطلا ليثمت ةيفيك كيلإ.

دبعلاو ديسلل لثامتملا خسنلا

dot

Master [shape=box, color=blue, label="db-master\n10.0.1.10:3306"]

Slave1 [shape=box, color=green, label="db-slave1\n10.0.1.11:3306"]

Slave2 [shape=box, color=green, label="db-slave2\n10.0.1.12:3306"]

Master -> Slave1 [label="repl"]

Master -> Slave2 [label="repl"]

خسنلا رخأت ضرع متي .(تانايبلا هاجتا) ديبعلا ىلإ ديسلا نم لثامتملا خسنلا مهسأ لقتنت
.اًمهم نوكي امدنع ةفاحلا ىلع لثامتملا

ريتسجاملاو ريتسجاملل لثامتملا خسنلا

امدنع ةلاحلا هذه Dot3 فشتكي .ةجودزم ماهس ـب هاجتالا ةيئانث ةلثامتملا خسنلا رهظت
SHOW SLAVE STATUS ربع يسيئر امهنأ ىلع ضعبلا امهضعب ىلع نامداخلا فرعتي .

dot

Master1 -> Master2 [dir=both, label="M-M"]

Galera ةعومجملا

اًقفو ةدقع لك نيولت متي .طقنم راطإب يعرف ينايب مسر يف Galera دقعلا عيمجت متي
:wsrep اهتلاحل

رضخأ :ةنمازتم
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يلاقترب :نمازتملا ريغ/عربتملا

رفصأ :مامضنالا

رمحأ :عطقنم

dot

subgraph cluster_galera_prod {

  label="Galera Prod (3 nodes)"

  style=dashed

  galera1 [color=green]

  galera2 [color=green]

  galera3 [color=green]

}

ProxySQL ريظن ىلإ ريظن

متيو ،هاجتالا ةيئانث ةطقنم مهسأ مادختساب ProxySQL تاريظن نيب طباورلا مسر متي
.MariaDB / MySQL لثامتملا خسنلا طباور نع اًيرصب اهزييمت

SVG يف PNG ةنوقيأ أطخ

ةنوقيأ ،MariaDB ةنوقيأ :يئرم لكشب دقعلا عاونأ ديدحتل زومرلا جمد اندرأ ،Dot3 ريوطت دنع
ProxySQL، ةنوقيأ MaxScale.

<image> تامالع ربع SVG يف ةنمضملا PNG تانوقيأ لوألا قيبطتلا مدختسا base64 عم 
href :تالكشملا نم ديدعلا هجاو نكلو تاحفصتملا يف اذه حجن .

1. - هب ةصاخلا SVG تاجرخم يف  حيحص لكشب ةنمضملا PNG تافلم Graphviz معدي ال
عضاوملا ةحازإ تمت دقف

2. Retina/HiDPI تاشاش ىلع اًيبابض ناك ضرعلا

3. Base64 ببسب SVG تافلم ماجحأ تديازت

ءاشنإ ةداعإب انمق دقل .ةيلصألا SVG تانوقيأ ـب PNG تانوقيأ عيمج لدبتسا :لحلا
proxysql.svg و  maxscale.svg :ةجيتنلا .يقنلا هجتملا SVG قيسنتب نيرخآلاو 

رارق يأ يف داح ميدقت

Graphviz يف حيحصلا عقاوملا ديدحت

5 ىلع موسقم فلملا مجح
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سوملم لاثم

:ةينورتكلإلا ةراجتلا ليمعل Dot3 ةطساوب هؤاشنإ مت (ردصملا لوهجم) يقيقح لكيه يلي اميف

ProxySQL-1 ←→ ProxySQL-2          (peer-to-peer)

    ↓               ↓

  [HG10: Writer]  [HG20: Readers]

    ↓               ↓

  Master ──→ Slave-1              (réplication)

    ↓        Slave-2

    ↓        Slave-3

    ↓

  ┌─────────────────────┐

  │ Galera Cluster       │

  │ Node-1  Node-2      │        (cluster)

  │ Node-3              │

  └─────────────────────┘

فشتكي .طيطختلل يودي نيوكت دجوي ال .Dot3 ةطساوب  اًيئاقلت  ططخملا اذه ءاشنإ متي
Dot3 ينتعيو ،ةياهنلا طاقن لحيو ،لكيهلا Graphviz عضوملاب.

PmaControl يف لماكتلا

بيوبتلا ةمالع ربع ةيجولوبوطلا ةطيرخلا ىلإ لوصولا نكمي ،PmaControl ةهجاو يف
:يلعفلا تقولا يف ةلاحلا سكعيو اًيئاقلت هثيدحت متي .ايجولوبوطلا

ءارمح ةفاحب خاسنتسالا يف فلختملا دبعلا رهظي

Donor ةلاحلا يف Galera ةدقعلا اهنول ريغتي 

ProxySQL يدامرلا نوللاب رهظي ةيفلخلا ةهجاولا دقفي يذلا

مداخلا فلم حتف ىلإ ةدقعلا قوف رقنلا يدؤي :اًيلعافت هؤاشنإ مت يذلا SVG فلم ربتعي
.PmaControl يف يليصفتلا

اهل ططخملا تاروطتلاو دودحلا

حبصي نأ نكمي ،كلذ نم دعبأ .ةدقع 100 ىلإ 1 نم ايجولوبطلا عم ديج لكشب Dot3 لمعي
:اهل ططخملا تاروطتلا .اًكبرم Graphviz طيطخت
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1. بسح ،ةئيبلا بسح) لكيهلا نم طقف ةيعرف ةعومجم ضرع :ةمالعلا بسح ةيفصتلا
(DC بسح ،ليمعلا

2. تارييغتلا روصتل نيتيجولوبوط نيتطقل نيب نراق :فالتخالا عضو

3. فشتكملا لكيهلل زمرك ةيتحتلا ةينبلل فصو ءاشنإب مق :Terraform ريدصت

ةصالخلا

يكيو عقوم يف اًقثوم اًزغل MariaDB / MySQL ةيتحتلا ةينبلا ايجولوبوط نوكت نأ بجي ال
.اًيئاقلت اهمسريو اهلحيو Dot3 اهفشتكي .ميدق

لثامتملا خسنلا نأ ىرأ"و "مداخلا اذه ىلإ بهذي لثامتملا خسنلا نأ دقتعأ" نيب قرفلا هنإ
."اًموي 14 ةدمل ،ريخأتلا نم ٍناوث 3 عم ،مداخلا اذه ىلإ بهذي
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