
ةسنكملا :PmaControl ةيلخادلا ةينبلا
ةلواط 162و Dot3و عمتسملاو ةيئابرهكلا
Aurélien LEQUOY · 13 2026 ليربأ
PMACONTROL ARCHITECTURE AGENTS CRON MONITORING

PMACONTROL INTERNAL ARCHITECTURE
162 tables — Aspirateur, Listener, Dot3, Schema

MariaDB / MySQL
SHOW GLOBAL STATUS

SHOW SLAVE STATUS

performance_schema

100+ servers

SSH

Aspirateur
Data Collector

SSH tunnel + MySQL queries

Collect only, no processing

monitor_mysql.sh (1min)

INSERT

Time Series Storage
ts_value_general_int

ts_value_general_json

ts_variable (dictionary)

listener_main

RocksDB — partitioned by day

Listener
Post-Processing

updateDatabase()

afterUpdateVariable()

Digest::integrate()

Alias::updateAlias()

ts_max_date

Dot3
Topology Engine

dot3_graph (DOT format)

dot3_cluster (groups)
control service (4h)

Schema
Structure Export

tables/ routines/ events/

triggers/ — per database
data/model/<id>/

KEY TABLES (162 TOTAL)

mysql_server

Central registry

ts_variable

Metrics dictionary

alias_dns

1.1M rows — 85 MB

dot3_graph

Topology DOT

ts_value_gen_int

Main time series

listener_main

Change detection

CRON JOBS
* check_daemon    (1m)

* monitor_mysql   (1m)

control service  (4h)

Web Dashboard
Charts, topology,

alerts, schema diffs

PmaControl Architecture — ETL for MariaDB / MySQL Monitoring

اًريثك اًدحاو اًلودج سيلو ،اًلودج 162

PmaControl فشكو ليوحتو نيزختو عمجب موقي عزوم ماظن هنإ .ةطيسب مكحت ةحول تسيل
ةيلخادلا تانايبلا ةدعاق يوتحت .يلعفلا تقولا يف MariaDB / MySQL مداوخ تائم نم سيياقملا
.تانايبلا راسم يف ددحم رود اهنم لكل — اًلودج 162 ىلع

،غارفلا) ةيسيئرلا ةعبرألا تانوكملا :ةيلخادلا ةينبلا ليصفتلاب ةلاقملا هذه حضوت
لك مظنت يتلا تانوركلاو ،فرط ىلإ فرط نم تانايبلا قفدتو ،(ططخملا ،Dot3 ،عمتسملا
.هعيسوت وأ ماظنلا ءاطخأ حيحصتل اهتفرعم بجي يتلا ةيسيئرلا لوادجلاو ،ءيش

عبرألا زئاكرلا

تانايبلا عماج :ةيئابرهكلا ةسنكملا



اهلمع .فارشإلل عضاخ مداخ لك نم سيياقملا بلجي يذلا نوكملا يه ةيئابرهكلا ةسنكملا
:لاعف هنكلو طيسب

1. يلحم MySQL لاصتا حتفي مث (قفن) SSH ربع مداخلاب لصتي

2. SHOW GLOBAL STATUS :تامالعتسالا نم ةلسلس ذفني ، SHOW GLOBAL VARIABLES ، SHOW SLAVE
STATUS ، SHOW PROCESSLIST performance_schema ىلع تامالعتسا ، .خلإ ،

3. *_ts_value لوادج يف جئاتنلا بتكي PmaControl تانايبلا ةدعاقل (ةينمزلا لسالسلا) 

_ts ةئدابلا لك ىلع ينمز عباط عضو متي .ةينمزلا ةلسلسلا ينعتو :ناكم لك يف ةدوجوم 
.ردصملا مداخلا فرعم مادختساب هنيزخت متيو سايقم

Aspirateur → SSH tunnel → MySQL local

           → SHOW GLOBAL STATUS

           → SHOW SLAVE STATUS

           → performance_schema queries

           → INSERT INTO ts_value_general_int (...)

           → INSERT INTO ts_value_general_json (...)

لصف :يساسأ ميمصت أدبم هنإ .بتكيو عمجي .ةجلاعم ال ـب موقت ال ةيئابرهكلا ةسنكملا
.لقتسم لكشب اهقاطن عيسوت نم نكمتت ىتح ةجلاعملا نع ةعومجملا

ةجلاعملا دعب ام كرحم :عمتسملا

لوصو دنع تاءارجإلا قلطيو ةينمزلا لسالسلا لوادج بقاري وهف .PmaControl لقع وه عمتسملا
listener_main :ةيروحم ةلواط ىلع اهتيلآ زكترت .ةديدج تانايب .

listener_main لودجلا يوتحي :ىلع 

دومعلا رودلا

ts_file تانايبلا ردصم فلم

ts_max_date ريخألا ينمزلا عباطلا ةجلاعم تمت

ts_date_by_server مداخ لكل ينمز عباط ثدحأ

ts_max_date ةنراقمب موقي ،راركت لك يف .رارمتساب عمتسملا تاقلح عباط ثدحأ عم لجسملا 
*_ts_value لوادج يف ينمز تانايب بتك دق غارفلا نأ ينعي اذهف ،فالتخا فاشتكا مت اذإ .
:ةجلاعملا دعب ام ةلسلس ليغشتب عمتسملا موقي مث - ةديدج
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Listener loop:

  1. Check ts_max_date vs actual max(timestamp)

  2. If changed → trigger pipeline:

     a. updateDatabase()      — met à jour les métadonnées serveur

     b. afterUpdateVariable() — déclenche les règles conditionnelles

     c. Digest::integrate()   — agrège les métriques performance_schema

     d. Alias::updateAlias()  — rafraîchit les alias DNS

updateDatabase() لثامتملا خسنلا ةلاحو ،مداخلا رادصإ :ةيساسألا تامولعملا ةنمازمب موقي،
.ةطشنلا تالاصتالا ددعو ،تانايبلا ةدعاق مجحو

afterUpdateVariable() مت يتلا دودحلا عم ةديدجلا ميقلا ةنراقمب موقي .دعاوقلا كرحم وه
زواجت اذإ ،لاثملا ليبس ىلع .رمألا مزل اذإ تاهيبنت ءاشنإب موقيو اهنيوكت
Seconds_Behind_Master .يريذحت هيبنت ءاشنإ متي ،60 

Digest::integrate() نم تانايبلا جلاعي performance_schema مالعتسالا تايئاصحإ عمجي وهف .
.PmaControl صخلملا لوادج يف اهنزخيو (راركتلاو ،اهصحف مت يتلا فوفصلاو ،ذيفنتلا تقو)
.ءادألا تامولعم تاحول معدي ام وه اذه

Alias::updateAlias() لودجلاب ظفتحي alias_dns IP نيوانعب ةفولأملا ءامسألا طبري يذلا ،
نم تياباجيم 85و ،فص نويلم 1.1 :لوادجلا ربكأ نم اًدحاو لودجلا اذه دعي .ةيقيقحلا

ةلباقلا ءامسألا ضرعل ةهجاولا ءاحنأ عيمج يف ةراعتسملا ءامسألا مادختسا متي .تانايبلا
.IP نيوانع نم ًالدب ةءارقلل

Dot3: يقيقحلا تقولا ايجولوبوط

Dot3 مداوخلا نيب لثامتملا خسنلا تاقالع ليلحتب موقي .ايجولوبوطلا نييعت نوكم وه
.DOT (Graphviz) قيسنتب هجوم ينايب مسر ءاشنإب موقيو

:ةيلمعلا

1. (ةانق ،GTID ،عبات/يسيئر) مداخ لكل لثامتملا خسنلا فيرعت تانايب Dot3 أرقي

2. نم دبع وه نمو نم ديس وه نم :ةيعبتلل ينايب مسر ءاشنإب موقي

3. (ةطبترملا مداوخلا نم تاعومجم) تاعومجملاب يئرم ليثمت ءاشنإب موقي

:ةينعملا لوادجلا

dot3_graph ضرعلل زهاج ،DOT قيسنتب لماكلا ينايبلا مسرلا :

dot3_cluster (لثامتملا خسنلا ةعومجم = ةلتكلا) مداخلا تاعومجم :
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مداخ ىلإ ريشي يذلا عباتلا مداخلا :ةلطعملا لكايهلا فاشتكا يف صاخ لكشب اًديفم Dot3 دعُي
نأ بجي يذلا لوزعملا مداخلا وأ ،ةعقوتملا ريغ ةيرئادلا لثامتملا خسنلا ةقلح وأ ،دوجوم ريغ
.ةعومجم يف نوكي

لكيهلا ريدصت :ططخملا

،مداخ لكل .اهتبقارم متي تانايب ةدعاق لكل ةلماكلا ةينبلا ريدصتب ططخملا نوكم موقي
:تافلم ةرجش ءاشنإب موقي

data/model/<server_id>/databases/<db_name>/

├── schema/

│   └── tables/

│       ├── users.sql

│       ├── orders.sql

│       └── ...

├── routines/

│   ├── calculate_total.sql

│   └── ...

├── events/

│   ├── daily_cleanup.sql

│   └── ...

└── triggers/

    ├── before_insert_users.sql

    └── ...

CREATE TABLE ىلع فلم لك يوتحي CREATE PROCEDURE وأ  CREATE EVENT وأ  CREATE TRIGGER وأ 
:حمسي اذهو .قباطملا

(نيريدصت نيب قرفلا) Git يف ةينبلا رادصإل

جيردتلاو جاتنإلا نيب لكيهلا ةنراقمل

نودب هليدعت مت دومع ،جاتنإلا يف اًيودي هتفاضإ تمت سرهف) ططخملا فارحنا نع فشكلل
(ليحرت

CLI ةيقبدلا

:ةدحوم رماوأ رطس ةهجاو رفوي يذلا ،Glial لمع راطإ ىلع PmaControl ءانب مت

./glial <controller> <action> [params]
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:ةسوملم ةلثمأ

# Vérifier l'état des démons

./glial agent check_daemon

# Forcer un cycle de collecte

./glial control service

# Exporter le schéma d'un serveur

./glial schema export 42

# Régénérer la topologie

./glial dot3 generate

crons قيرط نعو (ةنايصلاو ءاطخألا حيحصت) اًيودي (CLI) رماوألا رطس ةهجاو مادختسا متي
.يئاقلتلا قيسنتلل

نمازتلا :زنوركلا

:PmaControl لمعت ةيساسأ تانورك ةثالث

1. ./glial agent check_daemon ةقيقد لك — 

اذإ اهليغشت ديعيو ةطشن ليكولا تايلمع عيمج نأ نم ققحتي وهف .اعويش رثكألا نورك وه اذه
.عيمجتلا ةيرارمتسا cron اذه نمضيو ،تانايبلا يف ةرغث ينعي تيملا لماعلا .رمألا مزل

crontab

* * * * * cd /srv/www/pmacontrol && ./glial agent check_daemon >> /tmp/pmacontrol_agent.log 

2>&1

.Telegram هيبنت لاسرإ متيسف ،تالواحم 3 دعب ليكولا بجتسي مل اذإ

2. ./glial control service تاعاس 4 لك — 

:ةليقثلا ةنايصلا ماهمب cron اذه موقي

ةيمويلا عيماجملا باسح ةداعإ

(يلكش ظافتحالا) ةيحالصلا ةيهتنم تانايبلا فيظنت

Dot3 ايجولوبوط ديدجت

PmaControl · http://pmacontrol.com/ar/site/blog_post/architecture-interne-pmacontrol/

http://pmacontrol.com/ar/site/blog_post/architecture-interne-pmacontrol/


مداخلل ةيفيرعتلا تانايبلا ةنمازم

لوادجلا نيب قاستالا نم ققحتلا

الو نمثلا ةظهاب تايلمعلا هذه :لمحلاو ةثادحلا نيب ديج طسو لح ةباثمب تاعاس عبرأ ربتعت
.يلعفلا تقولا يف متت نأ ىلإ جاتحت

crontab

0 */4 * * * cd /srv/www/pmacontrol && ./glial control service >> /tmp/pmacontrol_control.log 

2>&1

3. ./monitor_mysql.sh ةقيقد لك — 

:ةلماك عمج ةرود قلطي .ةيئابرهكلا ةسنكملا ىلإ لوخدلا ةطقن وه يصنلا جمانربلا اذه

crontab

* * * * * cd /srv/www/pmacontrol && ./monitor_mysql.sh >> /tmp/pmacontrol_monitor.log 2>&1

لكشب مهب لصتي نلف ،مداخ 200 ةبقارمب تمق اذإ :يزاوتلا يصنلا جمانربلا ريدي
.لامعلا نم نيوكتلل لباق ددع عم ،ةيزاوتم تاعفد ىلإ لمعلا مسقي وهف .يلسلست

ةيسيئرلا لوادجلا

:اهيف ءاطخألا حيحصت وأ PmaControl مهفل اهتفرعم بجي يتلا لوادجلا مهأ يلي اميف

mysql_server

/ MariaDB مداوخ طقف سيل — فارشإلل اًعضاخ اًليثم رطس لك لثمي .ةيزكرملا ةلواطلا
MySQL، اًضيأ نكلو:

(ةيسيئرلا ةلاحلا) MariaDB / MySQL مداوخ

MaxScale، ProxySQL، HAProxy :ءالكولا

VIP (IP يضارتفالا)

is_proxy نادومعلا زيمي و  is_vip :عاونألا نيب 

is_proxy is_vip بتكا

0 0 MariaDB / MySQL يكيسالكلا مداخلا
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is_proxy is_vip بتكا

1 0 (MaxScale، ProxySQL، HAProxy) ليكولا

0 1 VIP (IP يضارتفالا)

-- Serveurs MariaDB / MySQL uniquement

SELECT id, ip, port, name, display_name, id_environment

FROM mysql_server

WHERE is_deleted = 0 AND is_proxy = 0 AND is_vip = 0;

-- Proxies (MaxScale, ProxySQL, HAProxy)

SELECT id, ip, port, name, display_name

FROM mysql_server

WHERE is_deleted = 0 AND is_proxy = 1;

-- VIPs

SELECT id, ip, port, name, display_name

FROM mysql_server

WHERE is_deleted = 0 AND is_vip = 1;

تايلمع طيسبتل MySQL مداوخ لثم لودجلا سفن يف تايصخشلا رابكو ءالكولا نيزخت متي
→ VIP → Proxy) ةكبشلا تاقبط نيب تالاصتالا مسرل Dot3 اهمدختسي .لكيهلاو مامضنالا
Master → Slave). دومعلا باسح متي timeout يتلا) ةليكولا مداوخلل ةيناث 11 :اًيكيمانيد 
.ةيكيسالكلا مداوخلل ةدحاو ةيناثو ،(ققحتلا تايلمعل أطبأ لكشب بيجتست

:ليكولا عاونأ نم عون لكب ةصاخلا ليصافتلا ةصصخملا لوادجلا لمكت

maxscale_server  / maxscale_server__mysql_server ةيفلخلا هتاهجاوو MaxScale نيوكتلا — 

proxysql_server ProxySQL نيوكتلا — 

haproxy_main  / haproxy_main_input  / haproxy_main_output  /
link__haproxy_main_output__mysql_server ،ةيمامألا تاهجاولا ،نوعمتسملا) HAProxy نيوكت — 
(ةيفلخلا تاهجاولا

vip_server VIP ليصافت — 

ts_variable

Threads_connected لاثملا ليبس ىلع) هعمج مت ريغتم لك يوتحي .سيياقملا سوماق ،
Innodb_buffer_pool_pages_data .يمقرلا هفرعمب لودجلا اذه يف لاخدإ ىلع (
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SELECT id, name, source

FROM ts_variable

WHERE name LIKE 'Innodb%';

ts_value_general_int

يف تالاخدإلا فالآ ىقلتي وهف — لودج ربكأ وه اذه .ةيمقرلا سيياقملل يساسألا نيزختلا
تيبثت تايلمع ربكأ يف اًيموي فوفصلا نم تارايلم ةدع ىلإ لصي نأ نكميو ،ةيناثلا
PmaControl.

SELECT server_id, variable_id, value, timestamp

FROM ts_value_general_int

WHERE server_id = 42

  AND variable_id = 107  -- Threads_connected

  AND timestamp > NOW() - INTERVAL 1 HOUR;

) ةميدقلا تانايبلل عيرسلا فيظنتلاب حامسلل مويلا بسح لودجلا اذه ميسقت مت ALTER
TABLE ... DROP PARTITION ).

ts_value_general_json

SHOW PROCESSLIST نم جئاتنلا :حيحص ددع عم بسانتت ال يتلا ةدقعملا سيياقملل ةبسنلاب ،
performance_schema نم لوادجلاو SHOW ENGINE ،(جارخإلا/لاخدإلا لودجو ،لافقألاو ،مالعتسالا صخلم) 
INNODB STATUS سيياقم يوتحت .ةيئاوشع تاينب نيزختب JSON قيسنت حمسي .كلذ ىلإ امو ،
) لثامتملا خسنلا SHOW SLAVE STATUS ) اهل ةصصخم لوادج ىلع ( ts_value_slave_* ).

alias_dns

موقي .تياباجيم 85 ،فص نويلم 1.1 — تاقاطنلا ءامسأ ماظنل ةراعتسملا ءامسألا لودج
ءاحنأ عيمج يف اهمادختسا متيو ناسنإلا ةطساوب اهتءارق نكمي ءامسأل IP نيوانع نييعتب
.ةهجاولا

SELECT ip, alias, source, updated_at

FROM alias_dns

WHERE ip = '10.0.1.42';

dot3_graph dot3_cluster و 

dot3_graph يوتحي ايجولوبوطلا لوادج و ،لماكلا DOT ينايبلا مسرلا ىلع  dot3_cluster

.مداوخلل ةيقطنملا تاعومجملا
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لماكلا تانايبلا قفدت

:ةشاشلا ىلإ ردصملا نم ،سايقملا ةلحر صخلن انوعد

ةوطخ نوكم لمعلا

1
CRON monitor_mysql.sh لك) 
(ةقيقد

ةيئابرهكلا ةسنكملا ليغشت

2 ةيئابرهك ةسنكم SSH → MySQL → SHOW GLOBAL STATUS قفن

ts_value_general_int يف بوتكم  /
ts_value_general_json

3
رييغت فشتكي) عمتسا
ts_max_date )

updateDatabase() مداخلا فيرعت تانايب ثيدحت — 

afterUpdateVariable() زواجت ةلاح يف تاهيبنت — 
دودحلا

Digest::integrate() performance_schema عيمجتلا — 

Alias::updateAlias() alias_dns ثيدحتلا متي - 

4
DOT3 (ٍناوث 3 لك رركتي
(اًبيرقت

يقيقحلا تقولا يف لثامتملا خسنلا ايجولوبوط ددجي

5
CRON control service 4 لك) 
(تاعاس

يمويلا عيمجتلاو فيظنتلا

6 بيولا ةهجاو
موسرلاو تامولعملا تاحول → ةعمجملا لوادجلا أرقي
ايجولوبوطلاو ةينايبلا

ميجحتلا

:MariaDB / MySQL مداخ 100 ـل يجذومنلا رشنلل ةبسنلاب

*_ts_value لوادج اهيلع نميهت) تانايبلا نم تياباغيغ 15 يلاوح :PmaControl ساسألا )

(اًبلطت رثكألا وه عمتسملا) ةيفاك زكارم 4-2 :ةيزكرملا ةجلاعملا ةدحو

تقؤملا نزخملل) تياباجيج 8 ـب ىصويو ،ىندأ دحك تياباجيج 4 :يئاوشعلا لوصولا ةركاذ
(اهسفن PmaControl ةدعاقل
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تايلمع نم ريثكلا يف ةينمزلا لسالسلا لوادج ببستت — بولطم SSD :صرقلا
ةيئاوشعلا جارخإلا/لاخدإلا

*_ts_value لوادجل هب ىصوملا نيزختلا كرحم ءادأو ،لضفأ طغض :(MyRocks ربع) RocksDB وه 
.اًيموي يلصأ ميسقتو ،لضفأ يلسلست ةباتك

حيحصتلا

:ققحتلا ةمئاق كيلإ ،ام ءيش لمعي ال امدنع

1. glial agent check_daemon/. ؟ءالكولا بوانتي له عمج متي نلف ،ليكولا يفوت اذإ — 
اهريدي يتلا مداوخلل تانايبلا

2. ts_max_date ددح ؟عمتسملا رودي له listener_main يف  ينعي اذهف ،ةكرحلا نع فقوت اذإ — 
قلاع عمتسملا نأ

3. tmp/pmacontrol_*.log/ نم ققحت  ؟crons لمعت له ءاطخألا نع اًثحب 

4. <ssh -p <port> <user>@<host ربتخا ؟ديج SSH لاصتا له مت يذلا حاتفملا مادختساب اًيودي 
هنيوكت

5. لافقألاو صرقلا ةحاسم نم ققحت ؟ةميلس PmaControl تانايبلا ةدعاق له
اهسفن PmaControl تانايبلا ةدعاق يف ةئيطبلا تامالعتسالاو

ةصالخلا

مت يذلا يكيسالكلا (ليمحتلاو ليوحتلاو جارختسالا) ETL جذومن PmaControl ةينب عبتت
:ةبقارملل هفييكت

ليوحت نود ةيئابرهكلا ةسنكملا عمجت :جارختسا

عيماجملاو دعاوقلا عمتسملا قبطي :ليوحتلا

ةلوحملا تانايبلا ةءارقب تامولعملا تاحول موقت :ليمحت

اهعمج مت يتلا تانايبلا ةورث سكعت يهف - ديقعتلا نم ةفدص درجم تسيل 162 ـلا لوادجلا
حيحصت ديري صخش يأل اًيرورض اًرمأ ةينبلا هذه مهف دعي .MariaDB / MySQL مداخ لك ىلع
ةبقارملا ماظن ءادأ نيسحت وأ ،سيياقملا نم ديدج عونب PmaControl عيسوت وأ ،ةعومجم ةلكشم
.هسفن
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